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9. Architektura sprzetowa SWD PRM

W dalszej czesci tego rozdziatu przedstawione =zostaty elementy infrastruktury sprzetowej
zaprojektowanej dla zrealizowania Systemu SWD PRM.

Proponowane rozwigzanie zostanie wykonane dla dwdch osrodkéw krajowych (OK) POK i ZOK przy
zastosowaniu rozwigzan, ktére pozwolg na spetnienie wymagan:

e Wysokiej dostepnosci (HA) - dostepnosg,
e Mozliwosci skalowania rozwigzania — pojemnosc.

Przyjete rozwigzania eliminujg pojedyncze punkty awarii, wprowadzajac redundancje wszystkich
istotnych elementoéw infrastruktury sprzetowej w ramach kazdego OK. Dotyczy to:

¢ elementdw sieci LAN,
o elementdw sieci SAN,
e zasilaczy i wentylatorow.

Pod wzgledem wydajnosci przyjete, zgodnie z OPZ, zatozenia pozwolg na zapewnienie nieprzerwanej
pracy catego systemu w przypadku awarii lub niedostepnosci jednego z OK. Zatozenia i sposob doboru
sprzetu zostat opisany w rozdziale 9.7 Skalowanie Srodowiska.

W kazdym z OK przyjeto architekture wykorzystujaca serwery typu RACK w architekturze x86,
tworzace podstawe dla srodowiska wirtualizacyjnego. Serwery pracujace w ramach $rodowiska PROD
wspotpracujg z lokalng macierzg dyskowa i tworzg klaster niezawodnosciowy. Dla $srodowisk DEV oraz
SZK wykorzystywana jest oddzielna maszyna rowniez dostarczajaca platformy wirtualizacyjnej.

9.1.Schemat architektury

W sposéb logiczny gtdwne komponenty sprzetowe zostaty przedstawione na ponizszym rysunku. W
kazdej z lokalizacji OK $rodowisko produkcyjne PROD bedzie realizowane na dwuweztowym klastrze
wirtualizacyjnym w technologii Microsoft Hyper-V w wersji 3. Srodowiska szkoleniowe(SZKOL) i
developerskie (DEV) bedzie realizowane rdéwniez na tej samej platformie wirtualizacyjnej, na
dodatkowym serwerze. Pozwoli to na odseparowanie s$rodowiska produkcyjnego od sSrodowisk
szkoleniowych i developerskich. Dodatkowe informacje na temat platformy wirtualizacyjnej oraz
parametrow poszczegdlnych maszyn mozna znalez¢ w rozdziale 9.6 Srodowisko wirtualne.

Dodatkowo, dla zapewnienia separacji poszczegodlnych $rodowisk na poziomie logicznym kazde
srodowisko znajduje sie w oddzielnej sieci wirtualnej. Szczegodty konfiguracji sieci i podziatu adresacji
przedstawione zostaty w rozdziale 9.6 Srodowisko wirtualne.

Podziat ruchu dla kluczowych elementow w warstwie dostepu do serwerdow aplikacyjnych bedzie
kontrolowany za pomoca Load Balanceréw, pozwalajacych na rownowazenie obcigzenia. Zastosowanie
tych urzadzen pozwoli réwniez na kontrolowane wiaczanie i wytaczanie wybranych komponentéw
calego rozwigzania np. na potrzeby prac serwisowych lub aktualizacji rozwigzania.

Takie rozwigzanie jest zgodne z aktualnymi praktykami w zakresie projektowania systemow wysokiej
dostepnosci pod katem niezawodnosci oraz otwartosci na pdzniejszg rozbudowe Systemu. Mozliwosci
dalszej rozbudowy architektury Systemu zostaty przedstawione szczegdtowo w rozdziale 9.9
Mozliwosci przysztego skalowania rozwigzania.
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Rysunek 78. Schemat architektury sprzetowej w POK i ZOK

9.2.Architektura sprzetowa

Na potrzeby instalacji sprzetu dla kazdego z OK przewidziane zostato dostarczenie dwdch szaf RACK
do kazdej z lokalizacji. Dwie szafy pozwolg na spetnienie wymagan co do konieczno$¢ zapewnienia
mozliwoséci przysztej rozbudowy Systemu. Pogladowo rozlokowanie sprzetu w szafach zostato
przedstawione na ponizszej ilustracji.
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Rysunek 79. Uklad elementéow sprzetowych w ramach OK

9.3.Lista elementow sprzetowych

W obu OK wykorzystane zostang identyczne konfiguracje sprzetowe. Ponizsza tabel przedstawia
zestaw elementdw sprzetowych dla jednego OK.

Tabela 47. Lista glownych elementéw sprzetowych na jeden OK

Lp. Element sprzetowy Liczba Dostarczany przez
sztuk w OK

1. Serwer PROD 2 Wykonawce

2. Serwer DEV_SZK 1 Wykonawce
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Lp. Element sprzetowy Liczba Dostarczany przez
sztuk w OK
3. Load Balancer 2 Wykonawce
4. Macierz dyskowa 1 Wykonawce
5. Szafa RACK 42U 2 Wykonawce
wraz listwami PDU - 2 sztuki na szafe oraz
organizerami kablowymi
6. Konsola zarzadzajaca z przetacznikiem KVM 1 Wykonawce
7. Router CISCO ASR1004 2 Zamawiajgcego
8. Switch Cisco 3750X 2 Zamawiajgcego

Dodatkowo, na potrzeby projektu, przewidziano doposazenie urzadzen sieciowych, bedacych w
posiadaniu Zamawiajacego. Dodatkowe wyposazenie dotyczy:

e doposazenia urzadzen w POK i ZOK (patrz rozdziat 9.4.1 Sie¢ LAN w OK),

o doposazenia urzadzen w punktach CP SCPR (patrz rozdziat 9.4.5 Dedykowana sie¢ pomiedzy

OK).

9.3.1. Parametry techniczne sprzetu

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty istotne parametry techniczne sprzetu dostarczanego przez
Wykonawce w ramach architektury sprzetowej Systemu SW DPRM.

Tabela 48. Parametry techniczne sprzetu

LP

Element sprzetowy

Parametry techniczne

Serwery PROD

(Na przyktad DELL
R720)

PowerEdge

Obudowa 2U z redundantnymi zasilaczami (900
Wat)

Minimum 5 portow rozszerzen

2 x Intel Xeon E5-2670v2 2.5GHz, 25M Cache,
8.0GT/s

256GB  RAM ( mozliwosciq rozszerzenia o
minimum 50%)

8 x 1Gb Ethernet
2 x kontrolery HBA FC 2 porty 8Gb
2 x HDD 300GB SAS 10 kRPM w RAID1
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LP

Element sprzetowy

Parametry techniczne

Karta administracyjna z 1 x RJ45

Serwer DEV_SZK

R720)

(Na przykiad DELL PowerEdge

Obudowa 2U z redundantnymi zasilaczami (900
Wat)

Minimum 5 portow rozszerzen

2 x Intel Xeon E5-2670v2 2.5GHz, 25M Cache,
8.0GT/s

256GB RAM (z mozliwosciq rozszerzenia o
minimum 50%)

8 x 1Gb Ethernet
2 x kontrolery HBA 2 porty 8Gb
2 x HDD 300GB SAS 10 kRPM

Karta administracyjna z 1 x RJ45

Load Balancer

(na przyktad Barracuda Load
balancer BBF 440)

Mozliwos$¢ pracy redundantnej w trybie active-
passive.

Port WAN i LAN 1Gb
Wsparcie dla utrzymania sesji SSL

Mozliwos¢ jednoczesnych potaczen nie mniejsza
niz 2000

Wsparcie dla podziatu obcigzenia w warstwie 4

Macierz dyskowa

(na przyktad DELL MD 3820f)

2 Redundantne kontrolery i zasilacze
Interfejsy SAN - FC min 4x8Gb
Cache kontrolera 8GB

22 dyski SAS 15 kRPM 300GB

40 dyskéw 6Gb SAS NL 1TB 7200RPM

Szafa RACK 42U

Szafa RACK o wysokosci 42
2 x PDU min 13 gniazd C13 kazda

Sciana czotowa i tylna perforowana

Organizery pionowe do kabli - 3 sztuki

Konsola z KVM

Konsola do zabudowy w szafie RACK
Monitor 17"

Klawiatura i urzadzenie wskazujace
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LP |Element sprzetowy Parametry techniczne

e KVM 8 portéw

7. Router CISCO ASR1004 Zamawiajacego

8. Switch Cisco 3750X Zamawiajgcego

9.3.2. Lista oprogramowania

W ponizszym rozdziale przedstawione zostanie oprogramowanie wykorzystane w Systemie SWD PRM z
podziatem na komponenty standardowe oraz oprogramowanie wytworzone specjalnie na potrzeby
Systemu.

9.3.2.1. Lista oprogramowania standardowego

W ponizszej tabeli przedstawiona zostata lista oprogramowania standardowego wraz z
przeznaczeniem, doktadniejsza specyfikacja wersji komponentu oraz podaniem producenta i sposobu
licencjonowania dla kazdego z komponentow.

Tabela 49. Lista oprogramowania standardowego

Nazwa Wersja Produ_c ent/forma Przeznaczenie
licencji
JAVA 7 ORACLE/Corporate Srodowisko uruchomieniowe dla
Binary Code Licence |komponentéw oprogramowania
Environment
MySQL 5.6 ORACLE/GPLV2.0 Serwer bazy danych
JBOSS 8.0.0 (wildfly) LGPL Serwery aplikacyjne
NAGIOS 4.06 GPL v3.0 Monitorowanie pracy
komponentow OK
SpagoBI 4.0 Mozilla Public Licence | Oprogramowanie do celéw
raportowych
AutoMapa 6.15 Aqurat sp. z 0.0. i Nawigacja na terminalach
GeoSystems sp. z mobilnych
0.0.
CentOS 6.5 64bit Opensource/GPL v2.0 | System operacyjny dla maszyn
wirtualnych
Windows Server | 2012 R2 Standard Edition | Microsoft Platforma wirtualizacyjna
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Windows

7 Professional 64bit

Microsoft Stacja administracyjna

9.3.2.2. Lista oprogramowania aplikacyjnego

W ponizszej tabeli przedstawiona zostata lista oprogramowania aplikacyjnego wytworzonego na
potrzeby Systemu SWD PRM.

Tabela 50. Lista oprogramowania aplikacyjnego

Nazwa

Przeznaczenie

Aplikacja mobilna ZRM

Aplikacja wykorzystywana na tabletach. Jej celem jest obstuga zdarzen
przez ZRM.

Aplikacja wykorzystywana na SD w miejscu stacjonowania ZRM. Jej celem

Aplikacja  stacjonarna | jest uzupetnianie dokumentacji zwigzanej z obstugiwanymi zdarzeniami oraz
ZRM przyjmowanie zlecen wyjazdu od dyspozytordw.

Aplikacja wykorzystywana na Stanowiskach Dostepowych w
Aplikacja gtébwna | Dyspozytorniach medycznych. Za jej pomoca mozliwe jest zarzadzanie i
dyspozytora obstuga zgtoszen przez dyspozytordw.

Aplikacja mapy

Aplikacja wykorzystywana na Stanowiskach Dostepowych w
Dyspozytorniach medycznych. Jest uruchamiana réwnoczesnie z Aplikacjq
gtdwng dyspozytora. Jej celem jest wyswietlanie zdarzen oraz ZRM na
mapie wraz z wyswietlaniem tras przejazdéw ZRM oraz dodatkowych funkcji
opisanych w przypadkach uzycia SWD PRM.

Komponenty serwerowe
(Modut autoryzacji,
Modut integracji, Modut
logowania zdarzen)

Komponenty zainstalowane na serwerach aplikacji JBOSS odpowiedzialne
odpowiednio za autoryzacje dostepu do funkcji systemu dla Aplikacji
mobilnej ZRM, Aplikacji stacjonarnej ZRM, Aplikacji gtdbwnej dyspozytora,
Aplikacji mapy oraz Aplikacji Administratora Technicznego oraz
Administratora Biznesowego. Modut integracji odpowiada za integracje
systemu SWD PRM z zewnetrznymi systemami opisanymi w pkt 8.2
Integracja z systemami zewnetrznymi. Modut logowania zdarzen
odpowiedzialny jest za rejestracje kazdej czynnosci wykonanej w systemie
SWD PRM oraz zapisywanie informacji na wyznaczonym nosniku.

Modut AVL

Modut odpowiedzialny za obstuge ramek danych dotyczacych potozenia
pojazdu oraz jego danych z komputera poktadowego.

Aplikacja Adminstratora
Technicznego

Aplikacja umozliwiajaca $ledzenie istotnych parametrow systemu oraz
konfiguracje technicznych aspektow systemu.

Aplikacja
Administratora
Biznesowego

Aplikacja umozliwiajaca zarzadzanie konfiguracjq biznesowa systemu:
zarzadzanie uzytkownikami, Dysponentami, Dyspozytorami i ZRM.
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9.4.Polaczenia sieciowe
9.4.1. Sie¢ LAN w OK

Do zbudowania sieci LAN wykorzystana zostanie adresacja IP v4 udostepniona przez zamawiajacego:
10.45.136.0 - 10.45.212.255

Serwery w OK beda potaczone za pomocg dwdch przetacznikdéw sieciowych 3750X. Dla zapewnienia
odpowiedniej separacji logicznej poszczegdlnych s$rodowisk PROD, DEV, SZK w ramach sieci
wprowadzona zostanie konfiguracja wirtualnych sieci VLAN.

Przyjeto podziat logiczny sieci zgodnie z ponizszg tabelg.

Tabela 51. Podziat logiczny sieci

Nazwa VLAN Przeznaczenie

podsie¢ dla kart zarzadzajacych (DRAC)i innych oraz interfejsow

VLAN ADM administracyjnych serweréw (RDP)
VLAN PROD podsie¢ dla maszyn wirtualnych "Produkcyjnych"
VLAN Cluster podsiec¢ dla ruchu klastrowego

VLAN LiveMigration | podsie¢ dla ruchu Live Migration maszyn wirtualnych

VLAN SZKOL podsie¢ dla maszyn wirtualnych "Szkoleniowych"

VLAN DEV podsie¢ dla maszyn wirtualnych "Developerskich"

Ze wzgledu na potrzebe spetnienia wymagania o przejmowaniu obcigzenia przez wybrane elementy
rozwigzania pomiedzy POK i ZOK przyjeto, ze pomiedzy POK i ZOK jest dostepny kanat L2 pozwalajacy
na rozpiecie spdéjnej adresacji oraz dziatanie wspdlnych sieci VLAN w obu lokalizacja.

Zgodnie z otrzymang adresacjg na potrzeby poszczegdlnych VLANOw wydzielone zostang nastepujace
podsieci.

Tabela 52. Wykaz podsieci

POK
VLAN ID adres sieci maska # Brama
adresow
POK - 10.45.136.1

VLAN PROD 1 10.45.136. 22 1022

© 360 0.45.136.0 / 0 ZOK - 10.45.136.2
VLAN SZKOL 1400 10.45.140.0 /22 1022 POK - 10.45.140.1
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ZOK - 10.45.140.2
POK - 10.45.144.1
VLAN DEV 1440 10.45.144.0 /22 1022 70K - 10.45.144.2
POK - 10.45.148.1
VLAN ADM 1480 10.45.148.0 /23 254 70K - 10.45.148.2
VLAN Cluster 1500 10.45.150.0 /24 126 -
VLAN LiveMigration | 1510 10.45.151.0 /24 126 -

Kazdy z serwerdw bedzie przypiety do lokalnych przetacznikéw sieciowych z wykorzystaniem 8 portow
1Gb Ethernet. Porty te zostang logicznie potaczone za pomoca mechanizmu agregacji portow w taki
sposoOb, ze 4 porty beda podtaczone do oddzielnego switcha. Przyktadowa ilustracja podtaczenia dla
klastra wirtualizacyjnego $srodowiska PROD zostata przedstawiona na ponizszej ilustracji.

Klaster 2 x Windows Server 2012 R2 — Hyper-V

DRAC 1 x 1GbE
VLAN ADM

. 4x1GhE

8 % 1Ghit Team
VLAN PROD

VLAN Cluster

VLAN LiveMigration
VLAN ADM

4 x 1GbE

- : ) -
R L

-
L]
L4

VLAN PROD
VLAN Cluster

+*“4x 1Gb

)
‘. . R "
= -EW-’IET a-gfe-ga.no:- =

8 X 1Ghit Team

E

DRAC 1 x 1GbE
VLAN ADM

L.
-

4x1GhE ™

Stack
2 x Cisco Catalyst 3750x

Rysunek 80. Przykiad poditaczenia dla klastra wirtualizacyjnego srodowiska PROD

W ponizszej tabeli przedstawione zostato zestawienie elementéw przewidzianych do zakupu na
potrzeby doposazenia i realizacji potaczen sieciowych i zasilania w ramach POK i ZOK. Pozostate
wyposazenie dla urzadzen ASR1004 i Catalyst 3750X zostato juz zapewnione przez Zamawiajacego.
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Tabela 65. Lista dodatkowego wyposazenia sieciowego wymaganego do dostarczenia w
ramach projektu dla podigczenia SWD PRM z OST112

Lp. | Element sprzetowy Parametry Sztuk w POK Sztuk w ZOK

1. |Zasilacze do urzadzen | Zasilacze redundantne 350W 2 2
Catalyst 3750X

9.4.2. RoOwnowazenie obciazenia

Dane do systemu przesytane sg od klientéw, modutéw aplikacyjnych (zlokalizowanych geograficznie w
réznych osrodkach systemu) do serwerdéw systemu SWD PRM w POK i ZOK. Interfejs komunikacyjny
w OK do przyjmowania danych musi by¢ zdolny do zaakceptowania okre$lonego w wymaganiach
wolumenu ruchu ( transakcji) i jest oparty na wielu fizycznych i wirtualnych serwerach. W celu
zapewnienia rownomiernego rozktadu ruchu od klientow/modutéw aplikacyjnych do poszczegdlnych
serweréw aplikacyjnych, zastosowany zostat uktad rozdzielajacy réwnomiernie poszczegodlne
transakcje ruchu pomiedzy serwery docelowe (Real servers). Transakcje sg obstugiwane przez uktad
balansujacy w OK. Rownowazenie obcigzenia dotyczy zaréwno komunikacji z TM, SD oraz systemow
zewnetrznych.

Element rownowazenia obcigzenia rozdziela ruch do poszczegdlnych srodowisk PROD, DEV i SZK
zaleznie od adresu IP i portu (w ramach odpowiedniego VLANu), ktérego dotyczy komunikacja.
System balansujacy pracowac bedzie w konfiguracji klastrowej Active-passive. W przypadku awarii
jednego z weztdw LB jego funkcje przejmie drugi wezet klastra. System réwnowazenia obcigzenia
przekazywat bedzie potaczenia od klientdw bezposrednio do serwerdw aplikacyjnych. Dalsza
komunikacja bedzie przebiegata juz bezposrednio miedzy serwerem aplikacyjnym a klientem zgodnie z
technologia z uzyciem mechanizmu Direct Server Return, dzieki czemu zmniejszone zostanie
zapotrzebowanie na przepustowos¢ urzadzen LB.
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Rysunek 81. Potaczenie Load Balanceréow w ramach OK

9.4.3. APN dla Systemu

Podtaczenia z prywatnej sieci APN do sieci OST112 zostanie zrealizowane z wykorzystaniem punktow
dostepowych CP SCPR. W podanych przez Zamawiajgcego lokalizacjach:

= CP SCPR w Warszawie (ul. Olszewska 6),
= CP SCPR i w Katowicach (ul. Lompy 19),

Na potrzeby testow i odbioru systemu doprowadzone zostang tgcza od operatora GSM, zakonczone
routerami. Routery zostang zainstalowane w szafach wskazanych przez Zamawiajagcego w w/w
lokalizacjach i podtaczone do istniejgcego zasilania. Jesli zajdzie taka potrzeba to Wykonawca
dostarczy listwe zasilajacq z zabezpieczeniem do szafy ZPAS 19”.

Po stronie CP SCPR ruch bedzie podtaczony do istniejacych routeréw Catlyst 6500 (po dwa na
lokalizacje). Urzadzenia te sq wyposazone w porty RJ45 1 Gb Ethernet konieczne do podtaczenia ruchu
przychodzacego z Routera terminujacego ruch od operatora GSM i w tym zakresie nie wymagajaq
doposazenia.

Routery dostarczone przez Wykonawce zostang rowniez wpiete do systemu nadzoru sieci istniejacego
w lokalizacjach CP SCPR. W tym celu potrzeby jest dodatkowy interfejs RJ-45 1Gb Ethernet. Laczna
liczba portow RJ-45 wymaganych do obstugi ruchu przychodzacego z APN, ruchu wychodzacego w
kierunku Sieci OST112 i zarzadzania wynosi 5. Router bedzie wspierat VRF i VRF Lite.

tacza przewidziane do podtaczenia bedgq miaty nastepujace parametry:
= Technologia transmisyjna: Frame Relay,

=  przepustowos$c¢ 2 Mbps,
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= CIR = 16 kbps.

W ponizszej tabeli przedstawione zostato zestawienie elementéw przewidzianych do zakupu na
potrzeby podtaczenia sie¢ APN-OST112.

Tabela 66. Lista dodatkowego wyposazenia wymaganego do dostarczenia w ramach
projektu dla podiaczenia APN - OST112

Lp. | Element sprzetowy Parametry Lokalizacja Liczba sztuk

1. |Router terminujacy facze|CISCO 2921 Warszawa 1
od operatora

2. | Modut do routera Modut routujacy 4x1Gb RJ -5 Warszawa 1

3. |Kabel do podtaczen w|Kabel cat. 6 RJ-45 5m Warszawa 3
szafach

4. |Kabel do podtaczen w |Kabel cat. 6 RJ-45 20m Warszawa 2
szafach

5. |Listwa zasilajaca | Listwa do montazu w szafie | Warszawa 1
(opcjonalnie) RACK 19" z oddzielnym

zabezpieczeniem

6. |Router terminujacy tacze|CISCO 2921 Katowice 1
od operatora

7. | Modut do routera Modut routujacy 4x1Gb RJ -5 Katowice 1

8. |Kabel do podtaczen w|Kabel cat. 6 RJ-45 5m Katowice 3
szafach

9. |Kabel do podtaczen w|Kabel cat. 6 R1-45 20m Katowice 1
szafach

10. | Listwa zasilajaca Listwa do montazu w szafie | Katowice 1

RACK 19”7 z  oddzielnym

(opcjonalnie) . )
zabezpieczeniem

W ramach uruchomienia potgczen sieciowych Zamawiajacy (lub w jego imieniu Operator sieci OST112)
bedzie odpowiedzialny za:

e instalacje sprzetu wymienionego w w/w tabeli oraz fizyczne potaczenie urzadzen z
wykorzystaniem elementdéw dostarczonych przez Wykonawce,

e konfiguracje regut nawigzywania potaczen na firewallach i routerach PE.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje routery w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego i skonfiguruje
tacze przychodzace od operatora sieci GSM.

Za administrowanie i nadzér routerami odpowiedzialny bedzie Operator Sieci OST112. Dostawca APN
bedzie miat mozliwo$¢ monitorowania pracy urzadzen w zakresie niezbednym do obstugi potaczen
redundantnych.

9.4.4. Siec¢ SAN

W zakresie potgczenia serwerdw z macierzg wykorzystanie zostanie technologia Fiber Channel 8Gb.
Serwery zostang podtaczone do kontroleréw macierzy bezposrednio za pomocg zdublowanych
kontroleréw HBA. Sposéb podtaczenia ilustruje ponizszy rysunek.

PROD 1

HBA - 2 porty
1 podrczany
T wolry

HBA - 2 porty
1 podigozomy

Twalny

PROD 2

DEVSZK 1

HBA - 2 porty

HBA - 2 porty
1 poyczony

“ %

Macierz dyskowa

Rysunek 82. Sposéb potaczenia serwerow wchodzacych w sktad rozwigzania
wirtualizacyjnego do macierzy dyskowej

9.4.5. Dedykowana sie¢ pomiedzy OK

Ze wzgledu na potrzebe spetnienia wymagania o przejmowaniu obcigzenia przez wybrane elementy
rozwigzania pomiedzy POK i ZOK przyjeto, ze pomiedzy POK i ZOK jest dostepny kanat L2 pozwalajacy
na rozpiecie spojnej adresacji oraz dziatanie wspdlnych sieci VLAN w obu lokalizacja.

Na podstawie obliczen przedstawionych w rozdziale 9.7.4 Wymagania dla ruchu sieciowego nalezy
przyjac, ze tacze deklarowane w ramach odpowiedzi na pytania do OPZ o przeptywnosci 1Gb/s bedzie
wystarczajace dla zapewnienia skutecznej wymiany danych pomiedzy bazami w OK przy zapewnieniu

PO s
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opoznien w transmisji na poziomie do 20ms. Przy spetnieniu tego warunku przeptywnos$¢ 1Gb/s
pozwoli na sprawne, niezaktdcajace biezacej pracy Systemu, zsynchronizowanie danych po przerwie w
dziataniu jednego z osrodkow nawet w sytuacji kilkugodzinnej przerwy w dziataniu.

Zgodnie z OPZ podiaczenie stanowisk dostepowych (w dyspozytorniach i miejscach stacjonowania)
zostang zapewnione przez Zamawiajgcego.

9.5.Zasilanie

Ze wzgledu na wyeliminowanie pojedynczych zrédet awarii wszystkie serwery i macierze wchodzace w
sktad architektury fizycznej zostaty wyposazone w nadmiarowe zasilacze, pozwalajace na prace
urzadzen pry zasilaniu z dwoch niezaleznych zrddet zasilania. Pozwala to na unikniecie niedostepnosci
tych urzadzen w przypadku awarii zasilania. Z tego wzgledu kazda szafa RACK zostanie wyposazona w
dwie niezalezne listwy zasilajgce PDU, ktore zostanag podtaczone do niezaleznych obwodéw zasilania
udostepnionych w POK i ZOK przez Zamawiajacego. Ponizsza tabelka przedstawia zestawienie
urzadzen, miejsce podtaczenia oraz przewidywany bilans mocy dla jednego OK.

Tabela 67. Zestawienie urzadzen, miejsce podtaczenia oraz przewidywany bilans mocy dla
jednego OK - Szafa 1

Element Obwod 1 Obwod 2
sprzetowy
w A w A

Serwer 900 4 900 4

PROD_1

Serwer 900 4 900 4

PROD_2

Serwer 900 4 900 4

DEV_SZK

LB_1 300 1,4 - -

LB_2 --- --- 300 1,4

Switch_1 350 1,6 350 1,6

Switch_2 350 1,6 350 1,6

KVM/Konsola 300 1,4 --- ---

RAZEM | 4000 18,0 3700 16,6

Liczba gniazd 7 6
INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
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Tabela 68. Zestawienie urzadzen, miejsce podiaczenia oraz przewidywany bilans mocy dla
jednego OK - Szafa 2

Element sprzetowy Obwdéd 1 Obwéd 2

W A W A

Macierz dyskowa 900 4 900 4

Modut podstawowy

Macierz dyskowa 600 3 600 3

Modut rozszerzen 1

Macierz dyskowa 600 3 600 3

Modut rozszerzen 1

RAZEM | 2100 10 2100 10

Liczba gniazd 3 3

Podtaczenia listew PDU zostang wykonane za pomocg kabli zasilajgcych o diugosci minimum 7m, bez
dodatkowych wtyczek. Zakonczenie przewodu zostanie wprowadzone do skrzynki zasilajacej
przygotowanej przez Zamawiajacego. Dla kazdej skrzynki Wykonawca dostarczy zabezpieczenie
nadmiarowo-pradowe. Dla szafy 1 zakladamy po 2 listwy jednofazowe 32A a dla Szafy 2 po dwie
listwy jednofazowe 16A.

9.6.Srodowisko wirtualne

W kazdym z OK uruchomione zostanie autonomiczne Srodowisko wirtualne, oparte na rozwigzaniu
Microsoft Hyper-V w wersji 3, oferowanej wraz z systemem operacyjnym Windows Server 2012 R2.
Srodowisko produkcyjne wykorzystuje dwuweztowy klaster a srodowiska developerskie i szkoleniowe
utworzone zostanie w oparciu o oddzielny serwer.

System Windows Server 2012 R2 mozna tatwo skalowaé dzieki obstudze az do 64 procesordéw i 1
terabajta pamieci operacyjnej dla gosci Hyper-V, a takze wirtualnych dyskéw w formacie VHDX o
pojemnosci do 64 terabajtéw. W przypadku sprzetu przewidzianego do zastosowania w Systemie
mozliwe bedzie przypisanie do 40 procesordow i 256 gigabajtow dla pojedynczej maszyny.

Srodowisko wirtualizacyjne bedzie wspotpracowaé z dedykowang macierza poditgczong za pomocq
portéw Fiber Channel. Szczegdtowy sposdb podtaczenia zostat zaprezentowany w rozdziale 9.4.4 Sieé
SAN.
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W ramach srodowiska wirtualnego zostang utworzone nastepujace maszyny wirtualne:

Tabela 69. Lista maszyn Wirtualnych POK - srodowisko PROD

Zasoby dyskowe Zasoby dyskowe
Srodowisk . CPU RAM |System maszyn klastrowe
o SWDPRM Lokalizacja |Na* Nazwa serwera [vCPU] |[GB] |operacyijn Komponenty

P yiny Rodzaj Rozmiar Rodzaj Rozmiar

[SAS/SATA] |[GB] [SAS/SATA] | [GB]
PROD POK P1 VM_PP_DB_OP 8 48 Linux NL SAS 44 MySQL SAS 1000
PROD POK P2 VM_PP_DB_HS 8 48 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 15000
PROD POK P1 VM_PP_APP_1 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS - -
PROD POK P1 VM_PP_APP_2 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
PROD POK P1 VM_PP_APP_3 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
PROD POK P1 VM_PP_APP_4 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS - -
PROD POK P2 VM_PP_APP_5 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS - -
PROD POK P2 VM_PP_APP_6 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
PROD POK P2 VM_PP_APP_7 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
PROD POK P2 VM_PP_APP_8 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
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Zasoby dyskowe Zasoby dyskowe
Srodowisk . CPU RAM |System maszyn klastrowe
o SWDPRM Lokalizacja |[Na* Nazwa serwera [vCPU] |[GB] |operacyijn Komponenty
P yiny Rodzaj Rozmiar Rodzaj Rozmiar
[SAS/SATA] |[GB] [SAS/SATA] | [GB]
PROD POK P1 VM_PP_RP_1 4 16 Linux NL SAS 44 SpagoBl, - -
JBOSS
PROD POK P2 VM_PP_RP_2 4 16 Linux NL SAS 44 SpagoBl, -—- -—-
JBOSS
PROD POK P1 VM_PP_MNTC_1 |2 4 Linux NL SAS 28 NAGIOS, SAS 1000
SYSLOG
PROD POK P2 VM_PP_MNTC_2 |2 4 Linux NL SAS 28 NAGIOS,
SYSLOG
PROD POK P1 VM_PP_REPO 2 4 Linux NL SAS 28 FTP, NFS NL SAS 1000
ADM POK P1 VM_PA_ADM 2 4 Windows 7| NL SAS 30 MySQLAdmin, |--- -—-
Pro SSH
RAZEM P1 34 108 SAS 0 SAS 2000
RAZEM P2 30 100 NL SAS 514 NL SAS 16000
RAZEM 64 208

*) P1 i P2 oznaczajq pierwszy i drugi wezet klastra fizycznego w POK
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Tabela 69. Lista maszyn Wirtualnych ZOK - $srodowisko PROD

Zasoby dyskowe Zasoby dyskowe
p ki
Srodowisk A CPU RAM |System e SR
o SWDPRM Lokalizacja | Na* Nazwa serwera [vCPU] |[GB] |operacyjn Komponenty
P yiny Rodzaj Rozmiar Rodzaj Rozmiar
[SAS/SATA] |[GB] [SAS/SATA] | [GB]
PROD ZOK Z1 VM_ZP_DB_OP 8 48 Linux NL SAS 44 MySQL SAS 1000
PROD ZOK Z2 VM_ZP_DB_HS 8 48 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 15000
PROD ZOK Z1 VM_ZP_APP_1 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS - -
PROD ZOK Z1 VM_ZP_APP_2 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS - -
PROD ZOK Z1 VM_ZP_APP_3 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
PROD ZOK Z1 VM_ZP_APP_4 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
PROD ZOK Z2 VM_ZP_APP_5 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
PROD ZOK Z2 VM_ZP_APP_6 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS - -
PROD ZOK Z2 VM_ZP_APP_7 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS - -
PROD ZOK Z2 VM_ZP_APP_8 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
PROD ZOK Z1 VM_ZP_RP_1 4 16 Linux NL SAS 44 SpagoBl, --- -—-
JBOSS
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Zasoby dyskowe Zasoby dyskowe
Srodowisk . CPU RAM |System maszyn klastrowe
o SWDPRM Lokalizacja |[Na* Nazwa serwera [vCPU] |[GB] |operacyijn Komponenty
P yiny Rodzaj Rozmiar Rodzaj Rozmiar
[SAS/SATA] |[GB] [SAS/SATA] | [GB]
PROD ZOK Z2 VM_ZP_RP_2 4 16 Linux NL SAS 44 SpagoBl, - -
JBOSS
PROD ZOK Z1 VM_ZP_MNTC_1 |2 4 Linux NL SAS 28 NAGIOS, SAS 1000
SYSLOG
PROD ZOK Z2 VM_ZP_MNTC_2 |2 4 Linux NL SAS 28 NAGIOS,
SYSLOG
PROD ZOK Z1 VM_ZP_REPO 2 4 Linux NL SAS 28 FTP, NFS NL SAS 1000
ADM ZOK Z1 VM_ZA_ADM 2 4 Windows 7| NL SAS 30 MySQLAdmin, |--- -
Pro SSH
RAZEM Z1 34 108 SAS (1] SAS 2000
RAZEM 2z2 30 100 NL SAS 514 NL SAS 16000
RAZEM 64 208

*) Z1 i Z2 oznaczajq pierwszy i drugi wezet klastra fizycznego w ZOK
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Tabela 70. Lista maszyn wirtualnych OK - srodowisko DEV i SZKOL

Zasoby dyskowe Zasoby dyskowe
p ki
Srodowisk |Lokalizacj Na Nazwa serwera CPU RAM | System maszyn NG astrowe
© SWDPRM |a [vCPU]| [GB] | operacyjny Rodzaj Rozmiar Rodzaj Rozmiar
[SAS/SATA] | [GB] [SAS/SATA] | [GB]
SZK POK DS1 VM_PS_DB_OP 4 24 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 500
SZK POK DS1 VM_PS_DB_HS 4 24 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 1000
SZK POK DS1 VM_PS_APP_1 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
SZK POK DS1 VM_PS_APP_2 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
SZK POK DS1 VM_PS_RP_1 4 16 Linux NL SAS 44 SpagoBI, JBOSS | --- -
NL SAS NAGIOS, NL SAS
SZK POK DS1 VM_PS_MNTC_1 |2 4 Linux 28 SYSLOG 500
SZK POK DS1 VM_PS_REPO 2 4 Linux NL SAS 28 FTP, NFS NL SAS 500
DEV POK DS1 VM_PD_DB_OP 4 24 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 500
DEV POK DS1 VM_PD_DB_HS |4 24 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 1000
DEV POK DS1 VM_PD_APP_1 2 8 Linux NL SAS 28 JBOSS -—- -—-
DEV POK DS1 VM_PD_APP_2 2 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
I N NOWACYJ NA UNIA EUROPEJSKA
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DEV POK DS1 VM_PD_RP_1 2 8 Linux NL SAS 44 SpagoBI, JBOSS | --- ---

DEV POK DS1 VM_PD_RP_1 2 8 Linux NL SAS 44 SpagoBI, JBOSS | --- ---
NL SAS NAGIOS,

DEV POK DS1 VM_PD_MNTC_1 |1 4 Linux 28 SYSLOG NL SAS 500
NL SAS NAGIOS,

DEV POK DS1 VM_PD_MNTC_1 |1 4 Linux 28 SYSLOG

DEV POK DS1 VM_PD_REPO 1 4 Linux NL SAS 28 FTP, NFS NL SAS 500

RAZEM 43 180 SAS 0 SAS 0
NL SAS 560 NL SAS 5000
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Tabela 71. Lista maszyn wirtualnych ZOK - srodowisko DEV i SZKOL

Zasoby dyskowe Zasoby dyskowe
Srodowisk | Lokalizacj CcPU RAM System i estrowe
o SWDPRM | a Na Nazwa serwera :|ivCPU :EGB ey Rodzaj Rozmia Komponenty Rodzaj Rozmia
!I:SAS/SATA r [GB] :ESAS/SATA r [GB]
SZK POK DS1 VM_ZS_DB_OP 4 24 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 500
SZK POK DS1 VM_ZS_DB_HS 4 24 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 1000
SZK POK DS1 VM_ZS_APP_1 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
SZK POK DS1 VM_ZS_APP_2 4 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
NL SASSZK | POK DS1 VM_ZS_RP_1 4 16 Linux NL SAS 44 SpagoBI, JBOSS | --- ---
SZK POK DS1 VM_ZS_MNTC_1 |2 4 Linux NL SAS 28 NAGIOS, SYSLOG | NL SAS 500
SZK POK DS1 VM_ZS_REPO 2 4 Linux NL SAS 28 FTP, NFS NL SAS 500
DEV POK DS1 VM_zD_DB_OP 4 24 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 500
DEV POK DS1 VM_ZD_DB_HS 4 24 Linux NL SAS 44 MySQL NL SAS 1000
DEV POK DS1 VM_ZD_APP_1 2 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
DEV POK DS1 VM_ZD_APP_2 2 8 Linux NL SAS 28 JBOSS --- ---
UNIA EUROPEJSKA AR g
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NL  SASNL NL SAS
SASDEV POK DS1 VM_ZD_RP_1 2 8 Linux 44 SpagoBI, JBOSS | --- ---
DEV POK DS1 VM_ZD_RP_1 2 8 Linux NL SAS 44 SpagoBI, JBOSS | --- ---
DEV POK DS1 VM_ZD_MNTC_1 |1 4 Linux NL SAS 28 NAGIOS, SYSLOG | NL SAS 500
DEV POK DS1 VM_ZD_MNTC_1 |1 4 Linux NL SAS 28 NAGIOS, SYSLOG
DEV POK DS1 VM_ZD_REPO 1 4 Linux NL SAS 28 FTP, NFS NL SAS 500
RAZEM 43 180 SAS (0} SAS o
NL SAS 564 NL SAS 5000
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9.7.Skalowanie srodowiska

9.7.1. Okreslenie parametréow wydajnosciowych

Na potrzeby okreslenia parametréw wydajnosciowych w zakresie liczby przetwarzanych transakcji oraz
wydajnosci macierzy dyskowej wykorzystano nastepujace zatozenia, pochodzace na wymaganiach
OPZ lub wynikajace z wiedzy inzynierskiej Wykonawcy:

1. Obstuga zgtoszen -

a.
b.

C.

Zaktadana liczba zgtoszen - 8 700 000 zgtoszen/rok

8 700 00/365 = 23 835 zgloszen/dzien

23 835/86 400 = 0,276 zgtoszen/sekunde

0,276 * 10 = 2,76 zgtoszen/sekunde w przy obcigzeniu szczytowym

Na podstawie wiedzy inzynierskiej przyjeto, ze na potrzeby obstugi pojedynczego
zgtoszenia w catym cyklu potrzebne bedzie 50 transakcji odczytu oraz 20 transakcji
zapisu, stad liczba transakcji w okresie szczytowym wynosi 138456 = 194
transakcje/sekunde;

Dla potrzeb wydajnosci macierzy przyjeto, ze $rednia ilos¢ danych w pojedynczej
transakcji to 50kB a wielko$¢ bloku zapisu na macierzy wynosi 4kB, stad liczba
operacji IO w okresie szczytowym wynosi w zaokragleniu 2500 IOPs;

Dla potrzeb pojemnosci macierzy przyjeto, ze na potrzeby opisu pojedynczego
zgtoszenia przechowywane bedzie 100kB danych, stad:

Pojemnos$¢ dla bazy produkcyjnej przy okresie przechowywania danych do 60 dni
(wymagany miesigc plus zapas na ewentualng obstuge sytuacji awaryjnych) wynosic
powinna 23 835 * 60 * 100kB = 137 GB

Spodziewany przyrost dzienny bazy produkcyjnej powinien przy takich zatozeniach
wynosic¢ 2,28 GB

Pojemnosc¢ dla bazy historycznej przy okresie przechowywania danych 20 lat wynosic¢
bedzie 23 835 * 365 * 20 * 100kB = 16 600 GB

2. Rejestracja informacji o potozeniu karetek

a. Zaktadana liczba pojazdéw - 500 pojazdow
b. Interwat odswiezania lokalizacji - 30 sekund
c. Liczba rekordow zbieranych z jednego pojazdu - 24*60*60/30 = 2 880
rejestracji/dzien
d. Liczba rekordow zbieranych ze wszystkich pojazdu - 2880 * 500 = 1440 000
rejestracji/dzien
e. Przy zalozeniu, ze na pojedynczy zapis potrzebne bedzie jedna transakcja bazy danych
liczba transakcji na sekunde wynosi 1 440 000/86 400 = 17 transakcji/sekunde
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f. Dla potrzeb wydajnosci macierzy przyjeto, ze s$rednia ilos¢ danych w pojedynczej
transakcji to 100B a wielko$¢ bloku zapisu na macierzy wynosi 4kB, stad liczba
operacji I0 wynosi w zaokragleniu 17 IOPs;

g. Dla potrzeb pojemnosci macierzy przyjeto, ze na potrzeby opisu pojedynczego
zgtoszenia przechowywane bedzie 0,1kB danych, stad:

h. Pojemno$¢ dla bazy produkcyjnej przy okresie przechowywania danych do 60 dni
wynosi¢ powinna 1 440 000 * 60 * 0,1kB = 8,24 GB

i. Spodziewany przyrost dzienny bazy produkcyjnej powinien przy takich zalozeniach
wynosi¢ 140 MB

j. Catkowita pojemnosc¢ dla bazy historycznej przy okresie przechowywania danych 2 lat
wynosic¢ bedzie 1 440 000 * 365 * 2 * 0,1kB = 101 GB

3. Generowanie raportoéw

a.

Na potrzeby okreslenia wydajnosci dla stanowisk analityczno-raportowych przyjeto za OPZ
100 jednoczesnych uzytkownikow. Zatozono, ze kazdy z uzytkownikdow generuje raport
$rednio co 15 minut. Srednio generacja pojedynczego zestawienia/raportu bedzie
wymagac operacji rownowaznych 500 operacjom bazodanowym;

Stad srednia liczba raportow na sekunde 100 uzytkownikow * 4 raporty na godzine ok.
0,11/sekunde;

Srednia liczba transakcji 500 * 0,11 = ok. 56 transakcji/sekunde

Dla potrzeb wydajnosci macierzy przyjeto, ze na kazdg operacje bazodanowa przypada 6
operacje I/0 o rozmiarze 16 kB.;

Dla bazy raportowej, w ktorej przewaza¢ bedg odczyty zatozono, ze minimalny poziom
trafienia w Cach wynosi 10%; Wymagany gwarantowany poziom obstugi przez podsystem
I/0: Liczba transakcji * Liczba operacji I/O * (100% - poziom trafien w cache)

Stad, wymagania IOPS dla bazy raportowej na operacje I/O wynoszg 57 * 6 * ( 100% -
10% ) = 308 IOPs;

4. Synchronizacja danych pomiedzy OK

a. Synchronizacja danych pomiedzy OK jest realizowana pomiedzy serwerami bazy
danych w poszczegdlnych osrodkach. PowyZzsze obliczenia zostaty wykonane przy
zatozeniu dziatania pojedynczego OK i dla okresu szczytowego, w ktérym liczba
zgtoszen jest dziesieciokrotnie wyzsza niz $rednia. Przy dziataniu obu OK sumaryczna
ilos¢ operacji I0 macierzy, wynikajacych z ruchu bezposredniego oraz synchronizacji
danych z drugiego OK nie powinna generowaé wiekszego zapotrzebowania niz w
przypadku dziatania pojedynczego osrodka.

b. Nalezy natomiast uwzgledni¢ ruch sieciowy, pozwalajacy na przestanie danych
zapisywanych w poszczegélnych OK. Opisane w rozdziale 9.7.4 Wymagania dla ruchu
sieciowego.

5. Transformacje ETL

a. Obcigzenie zwigzane z przepisywaniem danych z bazy operacyjnej do bazy
historyczno-raportowej jest uzaleznione wytacznie od ilosci danych zapisywanych do
bazy operacyjnej w zwigzku z rejestracjg potozenia karetek oraz rejestracjag nowych
zgtoszen opisanych powyzej w punkcie 1 i 2. Przy czym, z wiedzy inzynierskiej
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Wykonawcy wynika, ze przy dziataniu mechanizmu ETL na biezaco (w krétkich
odstepach czasu) i zaprojektowanym rozmiarze pamieci operacyjnej dla serwera bazy
danych w stosunku do przewidywanego rozmiaru danych znaczna cze$¢ danych bedzie
pobierana z pamieci serwera, z pominieciem operacji dyskowych.

9.7.2. Wymagania dla serwerow

Na podstawie wyliczen dla obstugi zgtoszen przy skalowaniu warstwy serweréw aplikacyjnych przyjeto,
ze liczba transakcji wewnetrznych wynikajacych z obstugi szczytowej liczby 2,76 zgtoszen wyniesie
194 transakcje na sekunde.

Dla osiggniecia krotkich czaséw odpowiedzi oraz odpowiedniq redundancje zapewniajacq obstuge
powyzszej liczby transakcji w warunkach uszkodzenia catego OK, przyjeto uruchomienie 6
rownolegtych serwerdw aplikacyjnych na OK, uruchamianych w srodowiskach wirtualnych.

Powyzsze zatozenie wynika z doswiadczen Wykonawcy, dotyczacych rownolegtej obstugi zadan w
$rodowisku JBOSS wynoszacym ok. 16 watkow na rdzen procesora okreélona zostata liczba 6
serwerdw dysponujacych tacznie 24 rdzeniami, co zapewnia odpowiedni zapas mocy obliczeniowej.

Obstuga raportdéw i zestawien bedzie realizowana przez oddzielne serwery w warstwie aplikacyjnej.
Przy podobnych zatozeniach wydajnosciowych maszyn dla 54 transakcjach przeliczeniowych na
sekunde zaktadamy przygotowanie dwoch dedykowanych maszyn wirtualnych per OK po 4 rdzenia
kazda.

9.7.3. Wymagania dla macierzy

Na podstawie powyzszych obliczen przyjeto, ze macierz spetniajgca nastepujace wymagania bedzie
wystarczajaca dla projektowanego Systemu.

Tabela 71. Parametry macierzy dla jednego OK dla Systemu SWD PRM

Rodzaj Wydajnosc¢ Ilos¢ Pojemnos¢

Element Systemu dysku (I0PS) dyskéw | uzyteczna

Baza operacyjna PROD
SAS 5300 22 4TB
Logi PROD

Baza historyczno-raportowa
PROD

Systemy operacyjne PROD

Baza operacyjna SZKOL NL SAS 2500 40 3078
Systemy operacyjne SZKOL

Systemy operacyjne DEV

Podane wartosci IOPS wynikaja z szacowanych obliczen, przeprowadzonych na podstawie
zaplanowanej konfiguracji macierzy przy wykorzystaniu nastepujacej zaleznosci:

IOPS = ((dT * 10) * ( 100 - dC ) % )/dS
dS - wspotczynnik konfiguracji RAID
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dT - liczba transakcji do db

dC - wspodtczynnik trafienia w cache

dIO - przelicznik trnsakcja db na IO

IOPS - wydajnos$¢ mierzona w operacjach odczyt/zapis

9.7.4. Wymagania dla ruchu sieciowego

Ponizej przedstawiono zaktadane zapotrzebowanie na ruch sieciowy pomiedzy POK, ZOK a innymi
aplikacjami i systemami. Ponizsze zatozenia sq podane przy dziataniu jednego osrodka i aktywnosci
szczytowej (10x $rednia).

Na potrzeby komunikacji pomiedzy aplikacjg SD a OK:

Informacje o potozeniu 300 stanowisk rownoczesnych, 100 karetek, 0,1kB, 2 narzut na format
- 300*100*0,1kB*2/10 = 600kB/s = 4,8Mbity/s

Wymiana danych o zgtoszeniach, 9mIn/rok * 100kB * 10 w szczycie = 285kB/s = 2,3Mbit/s
Razem: 4,8 + 2,3 = 7,1 Mbit/s

Na potrzeby komunikacji pomiedzy zestawem mobilnym (TM+GPS) oraz aplikacja w miejscu
stacjonowania a OK:

Wymiana danych o zgtoszeniach przyjetych i dokumentacji obstugi zlecen, 3min/rok * 100kB *
10 = 95kB/s = 0,76Mbit/s

Pomiary GPS, 500karetek co 30 sekund 0,1kB = 1,7kB/s = 13,4 kbit/s = 0,0133Mbit/s
Razem: 0,76 + 0,0133 = 0,78 Mbit/s

Na potrzeby komunikacji pomiedzy systemami zewnetrznymi a systemami POK, ZOK:

SI WCPR: Wymiana danych o zgtoszeniach, 9mlin zgtoszen/rok * 20kB danych * 5 razy dla
zgtoszenia * 10 w szczycie = 285kB/s = 2,3Mbit/s

PZt. - Obstuga potaczen dla zgtoszen: 9min zgtoszen/rok * 10 komunikatow na gtoszenie *
Ilos¢ danych 0,5kB * 10 w szczycie = 14,25kB/s = 114 kbit/s = 0,114Mbit/s

PZt - Zmiana statusu stanowisk: 300 dyspozytoréw * 1 zmiana na godzine * 0,5kB
0,043kB/s = 0,34kbit/s = 0,0034Mbit/s

PLI CBD: 9mlin zgtoszen/rok * Ilos¢ danych 2kB * 10 w szczycie = 5,7 kB/s = 45,7kbit/s
0,05Mbit/s

SIM: 3mlin kart/rok * 5 pobrania na karte * 10kB danych na karte * 10 w szczycie= 47,5kB/s
= 380kbit/s = 0,38Mbit/s

Razem: 2,3 + 0,114 + 0,0034 + 0,05 + 0,38 = 2,85Mbit/s

Na potrzeby synchronizacji danych pomiedzy bazami POK-ZOK:

Wymiana danych o zgtoszeniach, 9mln/rok * 100kB * 10 w szczycie = 285kB/s = 2,3Mbit/s
Pomiary GPS, 500 karetek co 30 sekund 0,1kB = 1,7kB/s = 13,4 kbit/s = 0,0133Mbit/s
Razem: 2,3 + 0,0133 = 2,32 Mbit/s
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