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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej posadowionej na gruncie w Ztociencu przy ul. Sadowej 5.

Projekt, ze wzgledu na swojg zawartos¢, podlega uzgodnieniu z rzeczoznawcg ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Instalacja po wykonaniu, zgodnie z wymogami przepisOw prawa, oraz nowelizacjg
ustawy Prawo budowlane z dnia 19 wrzesnia 2020 podlega zgtoszeniu do
odpowiedniej jednostki Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Projekt nie wprowadza zmian konstrukcyjnych w istniejgcych budynkach oraz zmian
w zakresie ich funkcji uzytkowych. Wykonywanie instalacji elektrycznych, zgodnie z
obowigzujgcym Prawem Budowlanym, nie wymagajg uzyskania pozwolenia na
budowe lub zgtoszenia ich wykonywania we witasciwym organie administraciji
budowlanej.

2. Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie:

e warunkow zamoéwienia;
oferty rozwigzan technicznych,;
uzgodnien projektowych;
uzgodnien z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych
wizji lokalnej;
aktualnych przepiséw oraz norm polskich i europejskich;
zasad wiedzy inzynierskie;.
norm, przepiséw i wytycznych projektowania obowigzujgcych w zakresie
opracowania, a w szczegoélnosci:
* normy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,
* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw Nr 75 poz. 690),
* Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw. (Dziennik Ustaw z 2010r. nr 109 poz. 719).

3. Zakres opracowania:

e Projekt instalacji fotowoltaicznej
e Projekt linii zasilajgcych DC
e Projekt linii zasilajgcych AC

Wykonana instalacja fotowoltaiczna jest przeznaczona do produkcji energii
elektrycznej na rzecz ZWiK w Ztociencu wraz z podtgczeniem instalacji PV do sieci
elektroenergetyczne;.

Opracowanie zawiera dobdér urzgdzen wytwérczych i przeksztattnikowych, dobér
zabezpieczen urzadzen i przewoddw, obliczenia uzysku energii elektrycznej oraz
schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej.




4. Stan istniejacy

Dziatka na ktorej zostaty zaprojektowane moduty fotowoltaiczne, nie jest wpisana do
rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

Projektowana inwestycja nie wchodzi w kolizje z terenami lesnymi, pomnikami
przyrody ozywionej i nieozywionej. Teren ten nie jest zaliczony do programu Natura
2000. Nie wystepujg tu- objete bezposrednim zasiegiem oddziatywana- zadne gatunki
roslin i zwierzagt, zarowno chronionych jak i pospolitych, ktore mogtyby ulec degradacji
w fazie budowy.

Montaz instalacji objetych projektem oraz ich uzytkowanie nie powoduje zagrozen dla
Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw obiektu oraz ich otoczenia.

5. Zagospodarowywanie wyprodukowang energia

Energia elektryczna wyprodukowana w instalacji PV zostanie wykorzystana na
zaspokojenie potrzeb witasnych, a ewentualny nadmiar energii zostanie odsprzedany
do sieci elektroenergetycznej. Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta
w wewnetrzng sie¢ elektryczng za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (licznikiem).
Punktem wpiecia do sieci 0,4kV bedg zaciski prgdowe w istniejgcej rozdzielnicy
gtébwnej znajdujgcej sie w stacji transformatorowe;j.

6. Charakterystyka instalacji

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg naziemng, umieszczong na
dziatce 179 OBR. 0011 w Ziociencu. Bedacg wtasnoscig Zaktadu Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Ztociencu.

Instalacja PV sktada sie z 72 szt. bifacialnych modutéw PV o mocy pojedynczego
modutu 690 W.

Generatory PV sg umieszczone na dwdch konstrukcjach montazowych, sktadajgcych
sie po 36 modutéw PV.

Konstrukcja montazowa jest konstrukcjg wolnostojgcg, dwupodporowg, dwurzedowa,
wbijang w ziemie. Kgt pochylenia modutéw wynosi 20°.




Rysunek 1 — Widok rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na mapie geodezyjnej ZWiK w Ztociericu




Rysunek 2 — Widok rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na gruncie ZWiK w Ztfociericu
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Rysunek 3 — Wymiarowanie modutéw fotowoltaicznych na poszczegdlnych konstrukcjach wsporczych



7. Dobor urzadzen

a) Moduty fotowoltaiczne

Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z modutdw Exiom Solution EX690TC 690 o0 mocy
690 Wp kazdy.

Wybrane moduty wykonane sg w technologii monokrystaliczne;.

Moduty posiadajg niezbedne certyfikaty oraz spetniajg wszystkie niezbedne normy:

§ IEC 61215,

§ IEC 61730-1/-2

§ IEC 62716 — Odpornos¢ na amoniak

§ IEC 61701 — Odpornos¢ na opary solankowe

§ IEC 62804 — Odpornos¢ PID

Parametry techniczne generatorow PV w warunkach STC:

Parametry Wartosci

Moc znamionowa 690 Wp

Napigcie znamionowe 38,94 V

Prad znamionowy 17,72 A

Napiecie obwodu otwartego 46,88 V

Prad zwarcia 18,79 A

Sprawnos¢ 22.21 %

Wymiary 2384x1303x30 mm
Cigzar 38 kg

Ilo$¢ ogniw na modut 132 [2x(11x6)]

Maks. obcigzenie modutu na sity ssace oraz nacisk 5400 Pa

Rama modutu Anodyzowane aluminium
Pokrycie modutu Szkto/POE/ogniwa/POE/szklo
Tolerancja mocy 0/+5W

Wspoélczynnik temperaturowy Pmax -0310%/°C

Typ modutu Monokrystaliczny

Moduty posiadajg 30 letnig gwarancje na terenie Polski
Liniowa gwarancja mocy 87% po 30 latach.

b) Inwerter Sieciowy

Gtéwnym urzgdzeniem przeksztattnikowym jest trojfazowy, beztransformatorowy
inwerter firmy Huawei SUN2000-50KTL-M3 umieszczony na jednej z konstrukciji
montazowej przy rozdzielnicy RPV.

Wybrany inwerter zostaty wyposazony w szeS$¢ przytgczy umozliwiajgcych niezalezne
wysterowanie szescioma stringami paneli fotowoltaicznych w taki sposob aby
pracowaty one w punkcie maksymalnej pracy (MPPT). Panele zostaty podzielone w
cztery tancuchy: 1x18, 1x18, 1x18, 1x18, sztuk.

Zasada doboru paneli oraz falownika wzgledem poziomu nastonecznienia oraz
spetnienia wymagan klienta zostata wykonana przez firme AZ Energy i stanowi
zatgcznik do tego opracowania.




Parametry elektryczne inwertera:

Parametry wejSciowe

Maksymalny prad wejsciowy (na wejscie) 30 A
Maksymalny prad zwarciowy (MPP1/MPP2) 40A

Min. Napiecie wejsciowe 200 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600 V

Maks. Napigcie wejsciowe 1100 V

Zakres napie¢ MPPT 200Vv-1000 V
Liczba trackerow MPP 4

Liczba przytaczy pradu statego DC 8

Parametry wyjsciowe

Moc znamionowa 50 000W

Maks. Prad na wyjsciu 79,58 A
Czestotliwosé 50 Hz/ 60 Hz
Wspoélczynnik znieksztalcen nieliniowych <3%
Wymagania ogolne

Wymiary 640x530x270 mm
Masa 49 kg

Koncepcja falownika beztransformatorowy

c) Konstrukcja montazowa

Wykonane konstrukcje pod moduty fotowoltaiczne to wolnostojgce, dwupodporowe
stoty krokwiowo-ptatwiowe wbijane w grunt. Sktadajg sie one z ndg: przedniej (profil
potzamkniety C100x50x15mm blacha magnelis S320 ZM 430 o grubosci $cianki
2,5mm) oraz tylnej (profil pétzamkniety C100x50x15mm blacha magnelis S320 ZM 430
o grubosci Scianki 2,5 mm) zabijanych w ziemie¢ na gtebokos¢ 1,5 m. Do ndg
mocowane sg krokwie (profil potzamkniety C120x50x15mm blacha magnelis S320 ZM
310 o grubosci scianki 1,5mm) oraz wsporniki (profil C50x35mm blacha magnelis
S320 ZM 430 o grubosci $cianki 2,5mm) ktore tgczg krokiew z nogg celem jej
umocnienia. W poprzek krokwi montowane sg pfatwie (profil C15/60/100/60/15mm
blacha magnelis S320 ZM 310 o grubosci scianki 1,5mm), na ktérych kolejno zostaty
utozone i przymocowane moduty fotowoltaiczne. Konstrukcja naziemna wyposazona
jest takze w elementy takie jak dodatkowa noga (profil potzamkniety C100x50x15mm
blacha magnelis S320 ZM 430 o grubosci 2,5mm) oraz poprzeczny profil (profil
C15/60/100/60/15mm blacha magnelis S320 ZM 310 o grubosci scianki 1,5mm). Sg to
elementy dodatkowe, umieszczane pomiedzy nogami stotéw dwupodporowych i stuzg
do montazu inwertera.

Elementy konstrukcji, takie jak krokwie, ptatwie itd., ktére nie majg kontaktu z gleba,
wykonane sg ze stali S320 pokrytej powtokg Magnelis® ZM310 odpornej na korozje i
zmienne warunki pogodowe. Nogi wykonane sg ze stali S320 pokrytej powtokg
Magnelis® ZM430 odpornej na korozje i kontakt profili z gleba.

Cata konstrukcja skrecana jest za pomocg nierdzewnych elementéw ztgcznych ze stali
A2. W celu unikniecia kontaktu stali nierdzewnej z powtokg Magnelis® stosuje sie
podktadki lakierowane ze stali nierdzewnej A2. Aby unikngC niebezpieczenstwa
poluzowania sie potgczen srubowych, zastosowano podktadki sprezynowe.
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Na konstrukcji moduty zostaty zamocowane poziomo po ich diuzszym boku. Celem
zamocowania modutéw PV do konstrukcji zastosowano klemy montazowe koncowe
oraz srodkowe wykonane z ttoczonego profilu aluminiowego EN AW — 6005A T6. Do
potgczenia aluminiowych klem montazowych z konstrukcjg rowniez zastosowano
elementy ztgczne ze stali nierdzewnej A2. Dodatkowo, do montazu klem wykorzystano
specjalne adaptery tworzywowe. Sg to elementy, ktérych celem jest ufatwienie
montazu w postaci mozliwosci montazu wstepnego klem. Ponadto oddzielajg one styk
pomiedzy nierdzewnym elementem ztgcznym zestawu klemy a powtokg Magnelis®.
Badania konstrukcji przeprowadzone przez producenta konstrukcji montazowej
potwierdzone Krajowg Ocene Techniczng przeprowadzono w Instytucie Techniki
Budowlanej potwierdzajgc cechy Techniczne w zakresach:

o klasyfikacji wyrobow pod katem ksztattu, wymiarow na zgodnos¢ z PN-EN 755-
9:2010.

e Kklasyfikacji ksztattownikéw aluminiowych pod kgtem trwatosci wg normy PN-EN
1999-1-1:2011. W tym zakresie powinna spetnia¢ min klase B bez powtoki
ochronnej i musi by¢ potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w srodowiskach o
danej kategorii korozyjnosci atmosferycznej wg normy PN-EN ISO 12944-
2:2001.

e klasyfikacji wyrobow stalowych pod katem antykorozyjnosci.

e badan wytrzymatosciowych potgczen.

e badania obcigzenia paneli PV wraz z konstrukcjg nosna.

Projekt branzy konstrukcyjnej, dotyczgcy zastosowanej podkonstrukcji pod panele
fotowoltaiczne, zostat wykonany w ramach osobnego opracowania.
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Rysunek 4 — Przekréj konstrukcji montazowej wraz z detalami
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Rysunek 5 — Widok stofu montazowego dla roztozenia paneli 2x10
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8. Linia zasilajaca pomiedzy stacja SN 15/0.4kV a rozdzielnica PV falownika
Huawei SUN2000-50KTL-M3

Projektowane falowniki zasilane bedg z istniejgcej stacji SN 15/0,4kV z wolnego pola
odptywowego 0,4kV. Z pola odptywowego nN 0,4kV nalezy utozy¢ kabel YAKY
4x120mm2 do projektowanego ztgcza kablowego SK3 PV/AC zlokalizowanego przy
konstrukcji stalowej paneli fotowoltaicznych wedtug rysunku M1. Przekrdj kabla
przystosowany do podtgczenia dodatkowej instalacji o mocy do 50kWp. Ztgcze nalezy
wyposazy¢ w podstawe bezpiecznikowg NH1 oraz wkitadki bezpiecznikowe NH1
gG/gL 160 A, oraz dokona¢ koniecznej modernizacji. Linie zasilajgcg do rozdzielnicy
PV-AC inwertera ze ztgcza SK3 PV/AC nalezy wykonac¢ kablem YKY 4x35 mm2 o
dtugosci 10mb. W rozdzielnicy PV wykonac¢ punkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N
przy R<10Q. Zasilanie falownika wykona¢ przewodem YKY 5x35mm2 utozonego na
przygotowanych trasach kablowych.

Kable YAKY 4x120mm2 i YKY 4x35mm2 nalezy utozy¢ w wykopie o gtebokosci 80 cm
w rurze ostonowej do kabli typu Arot koloru niebieskiego. Kabel powinien zostaé
utozony z odpowiednim zapasem i przysypany warstwg gruntu rodzimego o grubosci
25 cm. Nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,5 mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata uktadany kabel, lecz nie mniejsza
niz 20 cm. Folie wraz z catym wykopem zasypac¢ gruntem rodzimym.

9. Linie zasilajace DC pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem

Z racji podziatu na cztery tancuchy paneli w konfiguraciji:

e 1x18 panelido MPP1

e 1x 18 paneli do MPP2

e 1 x 18 panelido MPP3

e 1 x 18 panelido MPP4
wykonane zostang cztery linie, dla zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego nalezy
wykorzystac¢ przewody niepalne KBE Solar DB EN 1500V DC 4mm?2.
Przewody powinny by¢ uktadane w rurach ostonowych elastycznych odpornych na
promienie UV o napieciu izolacji 1000 V.

10.Rozdzielnica PV-AC

Rozdzielnica zabudowana na konstrukcji montazowej dla paneli fotowoltaicznych Na
potrzeby instalacji fotowoltaicznej rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztgcznik
bezpiecznikowy typu RBKOO z wkfadkami NHOO 80A dla falownika. Dodatkowo
rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w ochronnik przeciwprzepieciowy typ I+II.

Projekt samej rozdzielnicy stanowi osobne opracowanie.
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11.Dobor linii zasilajacej (230/400VAC 3W+PEN), pomiedzy polem
odptywowym w rozdzielnicy nN w stacj SN 15/0,4kV a ziaczem SK3
PV/AC

Maksymalny przewidywany prad wyjsciowy dla poszczego6linych faz:

I, = 144,33 A

Dobér przekroju przewoddw dla odcinka zgodnie z normg PN-HD 60364-5 dla
obcigzalnosci prgdowej 144,33 A:

I, > Iy

Dla Ir = 144,33 dobrano przewdd YAKY 4x120mm2 , 1z= 174A

144,334 > 174A
Wymaganie spetnione

Sposob utozenia D1 (przewdd wielozytowy w ostonie utozony bezposrednio w
gruncie), izolacja PCV, trzy zyty obcigzone. Sposéb utozenia D1 zostat przyjety
jako o gorszych parametrach niz D2 czyli kabel utozony bezposrednio w ziemi

Sprawdzanie warunkéw na dobdr zabezpieczenia przecigzeniowego zgodnie z normg
PN-HD 60364-4-43:

1) |b§ |n§ |z
2) 1< 1.6xl;

Dobrano wkfadki bezpiecznikowe NH1 160A

144,33A < 160A < 174A
1.6x144,33A < 1.45x174A
231A < 252,3A

gdzie:

I, — prad obliczeniowy;

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego;
|, —dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa przewodu;

I — pragd zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego;

Wymaganie spetnione
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Sprawdzenie spadku napiecia:

Un=400V
[b=144,33A
[=160m

$=120 mm?
y=33 Qm/mm?
AU%dop:3%

100*Ib*l  _ 100*144,33*160

AUw= Uy~ 33*120%400

=1,46% < 3%

gdzie:

AUy — spadek napiecia linii zasilajgcej;

Un— napiecie miedzyprzewodowe;

| — dtugos¢ projektowanej linii;

y — konduktywno$¢ przewodu wykonanego z miedzi (56) lub aluminium (33);
s — przekroj przewodu linii zasilajgcej;

AUxdop — dopuszczalny spadek napiecia linii zasilajacej;

Wymaganie spetnione

Sprawdzanie ochrony przeciwporazeniowej:

W celu spetnienia wymagan ochrony przeciwporazeniowej przyjmuje sie maksymalny
dopuszczalny czas zadziatania zabezpieczenia 5 s.

Z charakterystyk dobranego zabezpieczenia NH1 160A opowiada to minimalnemu
pragdowi zwarciowemu lk1=925A.

W zwigzku z tym maksymalna impedancja petli zwarcia nie powinna przekraczac:

Zx1 S Up/liq
Ziy < 230V /9254
Ziey < 0,250

gdzie:
Uo - warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego;
Zx1 - impedancja petli zwarcia w projektowanym obwodzie;

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary, z ktorych nalezy
sporzagdzi¢ protokoty. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej zostanie
potwierdzona na podstawie dostarczonych protokotéw pomiarowych.

Wymaganie spetnione
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12.Dobér linii zasilajacej (230/400VAC 3W+PE+N), pomiedzy SK3 PV/AC a
Rozdzielnicg PV-AC inwertera

Maksymalny przewidywany prad wyjsciowy dla poszczegodlnych faz:

I, =72,16 A

Dobér przekroju przewodéw dla odcinka zgodnie z normg PN-HD 60364-5 dla
obcigzalnosci pragdowej 72,16 A:

I, >y
Dla Ib = 72,16 dobrano przewod YKY 4x35mm2 , 1z= 115A

72,16A > 1154
Wymaganie spetnione

Sposob utozenia D1 (przewod wielozytowy w ostonie utozony bezposrednio w
gruncie), izolacja XLPE, trzy zyly obcigzone. Sposéb utozenia D1 zostat przyjety
jako o gorszych parametrach niz D2 czyli kabel utozony bezposrednio w ziemi

Sprawdzanie warunkéw na dobdér zabezpieczenia przecigzeniowego zgodnie z normg
PN-HD 60364-4-43:

1) b<h<l;
2) 1< 1.6%1,

Dobrano wktadki bezpiecznikowe NHOO 80A

72,16A < 80A < 115A
1.6x72,16A < 1.45x115A
115,4A < 166,7A

gdzie:

lr — prad obliczeniowy;

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego;
|, —dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu;

l> — pragd zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego;

Wymaganie spetnione
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Sprawdzenie spadku napiecia:

Un=400V
b=72,16A
[=10m

s$=35 mm?
y=56 Qm/mm?
AU%dop:3%

100*Ib*l  _ 100*72,16*10

AUw= Uy~ 56%35%400

=0,18% < 3%

gdzie:

AUy — spadek napiecia linii zasilajgcej;

Un— napiecie miedzyprzewodowe;

| — dtugos¢ projektowanej linii;

y — konduktywno$¢ przewodu wykonanego z miedzi (56) lub aluminium (33);
s — przekroj przewodu linii zasilajgcej;

AUxdop — dopuszczalny spadek napiecia linii zasilajacej;

Wymaganie spetnione

Sprawdzanie ochrony przeciwporazeniowej:

W celu spetnienia wymagan ochrony przeciwporazeniowej przyjmuje sie maksymalny
dopuszczalny czas zadziatania zabezpieczenia 0,4s.

Z charakterystyk dobranego zabezpieczenia NH1 80A opowiada to minimalnemu
pradowi zwarciowemu lk1=800A.

W zwigzku z tym maksymalna impedancja petli zwarcia nie powinna przekraczac:

Zx1 S Up/liq
Ziey < 230V /800A
Ziy < 0,280

gdzie:
Uo - warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego;
Zx1 - impedancja petli zwarcia w projektowanym obwodzie;

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary, z ktorych nalezy
sporzagdzi¢ protokoty. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej zostanie
potwierdzona na podstawie dostarczonych protokotéw pomiarowych.

Wymaganie spetnione
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13.Dobor linii zasilajacej (230/400VAC 3W+PE+N), pomiedzy Falownikiem a
Rozdzielnicg PV-AC inwertera

Maksymalny przewidywany prad wyjsciowy dla poszczegodlnych faz:

I, =72,16 A

Dobér przekroju przewodéw dla odcinka zgodnie z normg PN-HD 60364-5 dla
obcigzalnosci pragdowej 72,16 A:

I, >y
Dla Ib = 72,16 dobrano przewod YKY 5x35mm2 , 1z= 115A

72,16A > 1154
Wymaganie spetnione

Sposob utozenia D1 (przewod wielozytowy w ostonie utozony bezposrednio w
gruncie), izolacja XLPE, trzy zyly obcigzone. Sposéb utozenia D1 zostat przyjety
jako o gorszych parametrach niz D2 czyli kabel utozony bezposrednio w ziemi

Sprawdzanie warunkéw na dobdér zabezpieczenia przecigzeniowego zgodnie z normg
PN-HD 60364-4-43:

1) b<h<l;
2) 1< 1.6%1,

Dobrano wktadki bezpiecznikowe NHOO 80A

72,16A < 80A < 115A
1.6x72,16A < 1.45x115A
115,4A < 166,7A

gdzie:

lr — prad obliczeniowy;

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego;
|, —dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu;

l> — pragd zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego;

Wymaganie spetnione
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Sprawdzenie spadku napiecia:

Un=400V
b=72,16A
[I=5m

s$=35 mm?
y=56 Qm/mm?
AU%dop:3%

100*Ib*l  _ 100*72,16*5

AUw= Uy~ 56%35%400

=0,046% < 3%

gdzie:

AUy — spadek napiecia linii zasilajgcej;

Un— napiecie miedzyprzewodowe;

| — dtugos¢ projektowanej linii;

y — konduktywno$¢ przewodu wykonanego z miedzi (56) lub aluminium (33);
s — przekroj przewodu linii zasilajgcej;

AUxdop — dopuszczalny spadek napiecia linii zasilajacej;

Wymaganie spetnione

Sprawdzanie ochrony przeciwporazeniowej:

W celu spetnienia wymagan ochrony przeciwporazeniowej przyjmuje sie maksymalny
dopuszczalny czas zadziatania zabezpieczenia 0,4s.

Z charakterystyk dobranego zabezpieczenia NHOO 80A opowiada to minimalnemu
pradowi zwarciowemu lk1=800A.

W zwigzku z tym maksymalna impedancja petli zwarcia nie powinna przekraczac:

Zx1 S Up/liq
Ziey < 230V /800A
Ziy < 0,280

gdzie:
Uo - warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego;
Zx1 - impedancja petli zwarcia w projektowanym obwodzie;

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary, z ktorych nalezy
sporzagdzi¢ protokoty. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej zostanie
potwierdzona na podstawie dostarczonych protokotéw pomiarowych.

Wymaganie spetnione
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14.Dobér linii pomiedzy falownikiem SUN2000-50KTL-M3 MPP1, 2, 3.4, a
stringiem nr 1, 2, 3, 4,

Maksymalna moc generowana przez string paneli: P = 18x 690W = 12,42 kW
Napiecie pracy MPP: Umpp = 38,94 Vdc x 18 = 700,92 Vdc

Ilb =P /Umpp =12,42 kW /700,92 Vdc = 17,71 A

Dla Io = 17,71A dobrano przewdd 2x BETAflam Solar 125 RV flex 1500V DC 4mmz2,
lz= 42A

Sprawdzenie zabezpieczenia przed przeciazeniem i doboér linii zasilajacej

|b < |z
17,71A < 42A - warunek spetniony;

Sposob utozenia B1 (przewdd jednozytowe w rurach ostonowych na Scianie), izolacja
XLPE, dwie zyty obcigzone

Wymaganie spetnione

Sprawdzenie spadku napiecia:

Dla wykonanego obwodu fotowoltaicznego przyjmuje sie, ze dopuszczalny spadek
napiecia 23V co stanowi 5%.

Ubpc=700,94V
lb=17,71A
[=40m
s=4mm2
y=56Qm/mm?
Udop:5%
x| * * *
AUss= 200%1p * _ 200*17,71*40 = 0.9% < 5%
Y*s*Umpp 56*4*700,94
gdzie:

Upc — znamionowe napiecie stringu

Wymaganie spetnione
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15.Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

|. Zakres robét:
Montaz instalacji fotowoltaicznej na gruncie ZWiK Ztocieniec ul. Sadowa 5

Il. Kolejnos¢ wykonywania robét
- Prace montazowe na dachu budynku
- Prace montazowe przy elewacji budynku

[l Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegOlnie niebezpiecznych:

- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi

przez wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikéw srodkow ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego

IV.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

» Prace montazowe na dachu budynku

Zagrozenia wystepujgce w trakcie wykonywania prac wewngtrz budynku:

- upadek z wysokosci

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budynku

- porazeniem prgdem elektrycznym w przypadku wykorzystania elektronarzedzi

- porazenie prgdem elektrycznym z instalacji PV

- przecigzenie wynikajgce z recznego przenoszenia ciezkich przedmiotow

Dopuszcza sie aby jeden pracownik dzwigat maksymalnie 30 kg w przypadku
mezczyzny i 12 kg w przypadku kobiety na odlegtosc¢ nie dtuzszg niz 25 m.

Prace prowadzone na dachu powinny by¢é wykonywane w uprzezach do pracy na
wysokosci przypietych ling do trwatego elementu budynku

Wszystkie prace prowadzone na dachu powinny by¢ prowadzone co najmnigj
dwuosobowo.

Przy wykonywaniu prac montazowych na dachu, pracownicy powinni uzywac srodkow
ochrony indywidualnej, takich jak:

- kaski ochronne,

- rekawice robocze,

- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.

- uprzeze do pracy na wysokosci

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do
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wykonywania pracy.
> Prace montazowe przy elewacji budynku

Zagrozenia wystepujgce w trakcie wykonywania prac wewnatrz budynku:
- upadek z wysokosci powyzej 1,5 m w przypadku wykorzystania drabin
- porazeniem pradem elektrycznym w przypadku wykorzystania elektronarzedzi

Prace montazowe przy elewacji budynku mogg by¢ wykonywane przy wykorzystaniu
rusztowan sktadanych oraz drabin rozstawnych.

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta.

Montaz i demontaz tego typu rusztowan moze byc przeprowadzony tylko i wytgcznie
przez osoby odpowiednio przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i
demontazu.

Dopuszcza sie wykonywanie robot montazowych przy uzyciu drabin rozstawnych
tylko do wysokosci nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu gruntu.

Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewnic ich
stabilnos¢.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do
wykonywania pracy.

V. Maszyny i urzadzenia techniczne wykorzystywane przy pracach
montazowych

Zagrozenia wystepujgce przy wykorzystywaniu maszyn i urzgdzeh podczas prac
montazowych:

- porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodno$ci.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga by¢
uzywane na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgdzenia techniczne, niepodlegajgce
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje
techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

VI. Instruktaz pracownikoéw przed przystgpieniem do realizacji prac
montazowych
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Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegolnych rodzajow
szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w
danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku
pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami , oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢é zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego
na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢
potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w
okresie nie dluzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku

pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz
na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla
zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe —nie rzadziej niz raz w roku.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takSe dostatecznej
Znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach

pracy sprawujg odpowiednio kierownik rob6t oraz majster / brygadzista, stosownie do
zakresu obowigzkow.

VIl.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z prac montazowych.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach
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pracy sprawujg odpowiednio kierownik robot oraz majster / brygadzista, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp podczas prowadzenia prac prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy
e nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
e niewtasciwe polecenia przetozonych,
e brak nadzoru,
e brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
e tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
e brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i
e ergonomii,
e dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan
e lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

e niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,
e nieodpowiednie przejscia i dojscia,
e brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

Przyczyny techniczne powstawania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

¢ wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrodtem zagrozenia,
e niewtasciwa statecznos$¢ czynnika materialnego,

e brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

e brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

e brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

e niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub
e napraw;

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

e zastosowanie materiatdw zastepczych,
e niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

c) wady materiatowe czynnika materialnego:
¢ ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

e nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
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niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

dbac o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnosc¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym
stanowisku pracy

wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik robo6t powinien podjgc stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajgcy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem
czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez
stosowanie technologii, materiatébw i substancji nie powodujgcych takich
zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podijecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach montazowych, powinni by¢ wyposazeni w srodKi
ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
Ssrodkoéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez
pracodawce.
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Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikdw tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikow o sposobach
postugiwania sie tymi Srodkami.

16.0cena ryzyka wyladowan piorunowych w obiekt

Ocena ryzyka wytadowan piorunowych w obiekt instalacji fotowoltaicznej na gruncie o
mocy 49,68 kWp dla Zaktadu Wodociggow i Kanalizacji w Ztociehcu ul. Sadowa 5, 78-
520 Ziocieniec. Ocena ma na celu okreslenie ryzyka wystgpienia wytadowan
piorunowych oraz w przypadku gdy takie ryzyko wystepuje, okreslenie poziomu

ochrony.

1. Analiza

Wymiary obiektu

Dlugos$c obiektu (m): 28| 4| »
Szerokos$é obiektu (m): 17 4|
Wysokosé powielzehni dachu (m)*; r «|»

Wysokosé najwyzszej czesci dachu (m)*: |4 4 »

* Mierzone od powierzchni gruntu
Powierzchnia réwnowazna (m2): 45 239 m2

$ci obiektu:

Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Zwykle

Skutecznosé ekranowania obiektu:  |Mata

Ll

Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane

Woks
phyw

Wspdlczynnik poloZenia:

Linie ustug
Linia zasilajaca:

Rodzaj wprowadzanych linii:

Rodzaj linii zewnetrznych:

Obecnosé transformatora éN/nn:

Inne linie napowietrzne:

Liczba linii przewodzacych:
Rodzaj linii zewnetrznych:

Inne linie kablowe:

Liczba linii przewodzacych:
Rodzaj linii zewngtrznych:

Kabel w ziemi =
Nieekranowane 1=
Transformator |
1 q|»

Nieekranowane v

0 <«|»
Nieekranowane v

Srodki ochrony:

Nizszy niz (i)
Wspdlezynnik otoczenia Podmiejska Il
Roczna gestosc wyltadowan: W M
Liczba dni burzowych: 20 days/year

Mapa izokerauniczna:

Podglad mapy

Klasa ochrony LPS:
Srodki ochrony ppoz.:
QOchrona od przepieé:

Brak LPS

Brak srodkdw

Koord. SPD IEC 62305-4

Lelledls

r Wyniki obliczen ryzyka:

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

Specijalne zagrozenie 2ycia:

Utrata zycia wskutek pozaru:

Utrata zycia wskutek przepigé:

Typ 2 - utiata podstawowych ushug:

Utrata ustug wskutek pozaru:

Utrata ustug wskutek przepigé:

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
Utrata débr wskutek pozaru:

Typ 4 - straty materialne:
Specijalne ryzyko strat:
Straty wskutek pozaru:
Straty wskutek przepieé:
Straty porazeniowe:

Tolerowane ryzyko strat:

Rodzaje strat

Sredni poziom paniki

Inne obiekty

[RR(RNK]

Nie dotyczy

Brak uslug

Ledle

Brak ustug

Brak débr kulturalnych

Brak specjalnego zagroze ~|
Inne obiekty

Inne obiekty

Brak ryzyka porazenia
1nall

Ledleflalls

Tolerowane Ryzyko trafien Ryzyko trafier Ryzyko
Utrata 2ycia ludzkiego: [1,00E-05 => [1,13E-05 +  [1,00E-05 = [2,18E-05
Utrata usluq poblicznych: [1,00E-03 => [0,00E+00 +  |0,00E+00 = [0,00E+00
Utrata débr Kulturalnych: [1,00E-03 => [0,00E +00 +  |o,00E+00 = [o,00E+00
Straty materialne: [1,00E-01 => |2,49E-05 +  [1,73E-04 = [1,98E-04

Obliczenia

Warto$¢ ryzyka R przekracza wartosci dopuszczalnego ryzyka tolerowanego RT. W
zwigzku z tym nalezy dobra¢ odpowiednie srodki ochrony celem zmniejszenia ryzyka
do wartosci tolerowanych.

W ocenie wprowadzono zmiane w zakresie klasy ochrony LPS z brak LPS do klasy IV.
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W ocenie wprowadzono zmiane w zakresie klasy ochrony LPS z brak LPS do klasy IV.

Wartos¢ ryzyka R jest mniejsza od dopuszczalnego ryzyka tolerowanego RT. Dla
projektowanego obiektu zaleca sie wykonanie instalacji odgromowej zachowujgc IV
poziom ochrony odgromowe.

Wymiary obiektu:

Dtugosé Dlgektu (m):
Szerokosé obiektu (m):

w D
7]
Wysokosé powierzchni dachu (m)*: ’4—Lm
Wysokosé najwyzszej czesci dachu (m)*: [zl—ﬂ

* Mierzone od powierzchni gruntu
Powierzchnia réwnowazna (m2): 45 239 m2

Linie ustug

Linia zasilajaca:

Rodzaj wprowadzanych linii:
Rodzaj linii zewnetrznych:
Obecnosé transformatora SN/nn:

Inne linie napowietrzne:

Liczba linii przewodzacych:
Rodzaj linii zewnetrznych:

Inne linie kablowe:

Liczba linii przewodzacych:

Rodzaj linii zewnetrznych:

éci obiektu:

Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Zwykle -

Skutecznosé ekranowania obiektu:  |Mata -

Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane  ~
Wty

Wspétczynnik potozenia: Nizszy niz B

Wspolczynnik otoczenia Podmiejska ©

Roczna gestosé wyladowari: 2 flash/km2 Lm

Liczba dni burzowych: 20 days/year

Mapa izokerauniczna:

Podglad mapy

Klasa ochrony LPS

Srodki ochrony ppoz.:

Ochrona od przepied:

Kabel w ziemi 1=
Nieekranowane [
Transformator =
1 <|»

Nieekranowane -

0 4|
Nieekranowane o

—— e L L

klasa IV <

Brak Srodkdw v

[Koord. SPD IEC 62305-4 -

~Wyniki obliczen ryzyka:

Tolerowane

Ryzyko trafien

Ryzyko trafien

Ryzyko

[1,00E-05

Utrata zycia ludzkieqo: => [2,28]{-06 + [S,OOE-()? = |2.59E-06
Utrata ustug poblicznych: [1,00E-03 => [0,00E +00 +  |0,00E+00 = |o,00E+00
Utrata débr kulturalnych: [1,00E-03 => [0,00E +00 +  |0,00E+00 = [0,00E+00
Straty materialne: [1,00E-01 => [4,59E-06 +  |5,19E-06 = [|9,78E-06

17.0bliczenia

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

Specijalne zagrozZenie zycia:
Utrata 2ycia wskutek pozaru:

Utrata 2ycia wskutek przepiec:

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

Utrata ustug wskutek pozaru:

Utrata uslug wskutek przepigé:

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
Utrata débr wskutek pozaru:

Typ 4 - straty materialne:
Specijalne ryzyko strat:
Straty wskutek pozaru:
Straty wskutek przepiec:
Straty porazeniowe:

Tolerowane ryzyko strat:

Obliczenia

jie strat:

Sredni poziom paniki

Inne obiekty =
Nie dotyczy =
Brak ustug |
Brak uslug 1=

Brak débr kulturalnych  ~

Brak specjalnego zagroze

Inne obiekty

Inne obiekty

Brak ryzyka porazenia

1na10

a) Okreslenie minimalnej odlegtosci miedzy rzedami paneli ze wzgledu

na zacienienie.

e Wyznaczanie kgta padania cienia

a=90°— @ — 23927 =90°—53°32" — 23°27" =13°01’

gdzie:

¢ — szeroko$¢ geograficzna wtasciwa dla miejsca instalacji generatora PV [°].

e Warto$¢ kata B, pochylenia paneli PV — przyjeto kat § = 20°

Stad odlegtos¢ migdzy rzedami ,,Z” wyniesie

sina

d-cosp = 4,79 - cos20° = 4,55m

_sin(af +B) 4

sin(13°01’ + 20°)

)

sin13901’

=11,69m
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b) Obliczenie elementéw ochrony odgromowej projektowanego
generatora

Zatozenia: poziom ochrony IV, kat ochronny dla zwodoéw pionowych o wysokosci Sm
wynosi 72°

Rpax = 1+ tgB-d-cosp =1+ tg20°-4,79 - cos20° = 2,48m

Zatem strefe ochrony nalezy wyznaczy¢ na wysokosci min 2,48 m nad poziomem
gruntu:

R=1tg72° (hg — hmarpy) = tg72° - (5 — 2,48) = 5,35m

Obszar ochrony pola wyznaczonego przez wierzcholki stupow odgromowych jest
wyznaczony przez czasz¢ kuli o promieniu R=60 m. Najnizszy punkt strefy znajduje si¢
na wysokosci h = 4,1 m. Stef¢ ochrony wyznaczong przez maszty odgromowe
przedstawiajg ponizsze rysunki.

Wysokos¢ stupdw oraz odlegtosci pomiedzy nimi nalezy dobrac tak aby spetniona byta

zaleznosé

p < hsl - hmaxPV

Gdzie: p — glgbokos¢ wnikania kuli w stref e wyznaczong przez zwody, hg; wysokos¢
masztow odgromowych, Ay, ,py — Wysokos$¢ generatora PV

Iz
p=R- ’Rz—(?)z
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Gdzie: 1z— odlegto$¢ migdzy zwodami, R — promien toczacej si¢ kuli
p=0,84dlalz=20m
hsi = hmaxpv = 1,89

0,84<1,9
Warunek spelniony
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18.Zaswiadczenie o ubezpieczeniu OC i posiadanych uprawnieniach
budowlanych projektanta:

IACHODNIOPOMORSKA
OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW Szczecn, dnia 14 grudnia 2018 .

—2il| subpowNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Sygn. akt: OKK-0054-0055-0050(4)/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia |5 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow
oraz inzynierow budownictwa (). Dz. U, z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust, 2, ust. 3, ust. 4c pkt 31 an. 14
ust. 1 pkt 4 lit, ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2018 r,
poz. 1202) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra  Infrastruktury i Rozwoju
z dnia |l wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnvch funkcji technicznych w  budownictwie
(Dz, U. z 2014 r, poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Grzegorz Stgpkowski
magister inzynier elektrotechniki
ur, dnia 12 marca 1978 r. w Makowie Mazowieckim
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0221/PWBE/I8
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen,

Uzasadnicnie
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, na podstawie art, 107 § 4 ustawy
z dnia 14 czerwea 1960 r, Kodeks postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2096)
- zwanej dalej .K.p.a.", odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych
wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodniopomorskicj
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktory wydal decyzjg.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publiczne] oSwisdczenia o zrzeczeniu si¢ prawa
do wniesienia odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong odwiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skarpi do sgdu administracyjnego.

mgr inz. Andrzej Gatkiewicz .7,
Preewodniczgey OKK '

mgr inz, Edmund Tumielewicz ...
Z-a Preowodniczyeopo OKK

inz. Adam Drobiazgiewicz  ......% .
Sekretarz OKK

Otrzymuja:
1. Pan Grzegorz Stepkowski

ul. Mateski 15/57, 70-530 Szozecin
. Okrggowa Rads ZONB
. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
.OKK - aa

e
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu Grzegorzowi Stgpkowskiemu
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur, dnia 12 marca 1978 r. w Makowie Mazowieckim

numer ewidencyjny ZAP/O221/PWBE/18
do projektowania i Kierowanin robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

wazniaja w za ie nadanej jalnosci:

L na podstawic art. 12 ust. | pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 1 ust, 4 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo budowlane do:

1)

2)
3)

4)
5)

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych | sprawowania nadzoru
autorskiego,

kicrowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

kicrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw  budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych:

II. na podstawic § 14 ust. 5 i § 10 rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnyeh funkcji technicznych w budownictwic do:

1

2)

projektowania obiektu budowlanego i Kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe 1 tramwajowe steci trakcyine, sieci trakeyjne metra, wraz z instalacjami
1 urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej | tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakeyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu,

Sklad orzekajacy Okregowej K(_)mlsjl Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrzej Gatk.i(e O R
Praewodniczgey OK .
~ o u_,,
mgr inz, Edmund Tumielewicz ‘ } (
Z<a Prrewodniczyeego OKK i

inz. Adam Drobiazgiewicz = B ratassasnesse

Sekretarz OKK
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 sumerne weryfkacynym:

ZAP-AMA-3W2-11L *

Pan Grzegorz STEPKOWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0044/19

adres zamieszkania ul. Matejki 15/57, 70-530 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainegoe kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-05 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczzcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodme wt S5 st 2 ustawy 2 dnis 18 wrzednia 2001 1. o podprie eektroniceeym [De. U, 2003 Nr 130 poz 1450) dame w poitads
-lall.mn-uaq opalreone berpieceaym pedpiam slektroniceaym weryfikowanym priy pomocy wo k tyfieatu o

pod b kéw peawrypch dokumentom opatrionym podpisien wlkinorqcimnymi. )

* Weryikacjy poprawnoic danych w siniejszym radwisdcieniy moina sprawdzié 14 pomocy memere suryliRecyjmegs tadwiadcrenia na
stromie Polshie) by miymiertw Sudownictws www.pib.omgal lub & kb w2 bi lad Okrypowey l2by In2ynierdm
Budowsictwa

32



19. Spis rysunkow:

- Rysunek M/1 — Trasa linii 0,4kV zasilania dla instalacji PV
- Rysunek M/2 — Analiza LPS
- Arkusz 1/1 — Schemat uktadu zasilania elektrowni fotowoltaicznej 49,68kWp
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Trasa linii 0,4kV zasilania dla instalacji PV

INWESTOR:
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